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Os salmonideos séo peixes teledsteos pertencentes a Familia Salmonidae, da ordem dos
Salmoniformes. No Chile, os géneros produzidos sdo a truta arco-iris, Oncorhynchus
mykiss, o salmdo do Atlantico, Salmo salar, e o salméo do Pacifico ou Coho, O. kisutch. O
grupo Trusal produz, ainda, o selvagem Chinook, O. tshawytcha, salmonideo de elevado

valor comercial e carne saborosa, porém muito pouco domesticado (Figura 1).

Figura 1. A — Salmdo do Atlantico (Fonte: fishbase); B — Coho (Fonte: fishbase); C —

Chinook (Fonte: fishbase); D — Truta arco-iris, esquerda: macho e direita: fémea.

Independentemente do género criado, o ciclo de producdo dos salmonideos no Chile é
dividido em cinco etapas distintas, sendo as fases iniciais em agua doce e as finais em agua
salgada. A Figura 2 demonstra o periodo médio de duracdo de cada fase, o manejo geral

utilizado e os desafios sanitarios de cada etapa.
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Figura 2. Esquema das etapas de producao de salmonideos no Chile.

A crise pelo ISAV (Virus da Anemia Infecciosa do Salméao) e as medidas de

biosseguranca adotadas hoje na producéo de salmonideos chilena

No periodo compreendido entre 2007 e 2010, a salmonicultura chilena foi acometida por
uma grave crise provocada por surtos do virus da Anemia Infecciosa do Salméo (ISAV —
Infectious Salmon Anemia Virus). As perdas foram imensas e, a partir de entdo, novos
regimes de inspecéo e legislagéo fizeram com que os produtores, o Governo e as empresas

de insumos passassem a adotar medidas de biossegurancga mais rigorosas (Figura 3).

A comecar pela densidade de estocagem nos centros de engorda (tanques-rede no mar).
Os salmonicultores utilizavam 40 kg m™ antes do surto da virose e, hoje, adotam no maximo

16 kg m™. Na tilapicultura em tanques-rede no Brasil, tem-se utilizado 100 kg m™.
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Figura 3. Medidas de biosseguranca adotadas na producdo de salmonideos. A — uso de
avental, botas e luvas desinfetadas antes de entrar nas unidades produtivas; B — pediluvios
com desinfetantes (amoénia quaternaria e/ou solugdo de formaldeido) distribuidos na
entrada da unidade de produgdo e em todas as passagens; C — equipamentos (pucas,
telas, etc.) individuais, para cada tanque, e embebidos em solucdo desinfetante; D —
desinfeccdo de veiculos que adentram nas unidades, seguindo normas de certificacéo
HACCP.

Do ponto de vista sanitario, temos visto que o risco € alto, principalmente nos meses de
verao, com a temperatura da agua alcancando mais de 30°C. Do ponto de vista econémico,
as pesquisas recentes tém demonstrado que esta densidade limita o crescimento do peixe e

piora eficiéncia produtiva (converséo alimentar), elevando o custo de producéao.

Com relacao a capacidade de geracao de empregos pela salmonicultura, presenciamos no
Chile a intensa mecanizacédo das atividades de rotina e a reducéo na contratacdo de méo de

obra.
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De acordo com os produtores, este fato aprimorou a producdo, pois falta e greve de
funcionérios era comum. Quando isso ocorria, a piscicultura deixava de realizar atividades

de rotina imprescindiveis ao sucesso da producéo.

Ao mesmo tempo, 0s equipamentos realizam o trabalho com maior eficiéncia e menor
estresse aos peixes. A alimentacdo €, em geral, automatizada e monitorada por cameras
subaquaticas, de modo a ndo desperdicar alimento e permitir melhor distribuicdo no tanque
e acesso de todo o lote a racdo (Figura 4).

Figura 4. A - Vista do monitor que transmite a imagem da cadmara de video acoplada ao

fundo do tanque-rede; B - Alimentador que expele os peletes de ragédo no tanque-rede.

Utilizam-se classificadores automaticos para selecionar alevinos em classes de tamanho,
reduzindo o estresse e aumentando a rapidez do manejo. Em pisciculturas e alevinagens,
filtros mecanicos extraem os sélidos presentes no efluente, que sdo encaminhados a

prensas para serem entregues como “tortas” para confeccdo de compostos organicos.

Os peixes mortos sdo acondicionados em um container ligado a um sistema de adicdo de
acido férmico para producédo de silagem, que é encaminhada a fabrica de farinha de peixe
(Figura 5).

O desenvolvimento de equipamentos de suporte ao sistema produtivo, de vacinas e
medicamentos especificos, dietas balanceadas para cada fase da criacdo, aliado as boas
praticas de manejo adotadas pelas pisciculturas, rigido monitoramento sanitario e,
principalmente, reducdo na densidade de estocagem s&o responsaveis pela taxa de
mortalidade acumulada ao longo de todo o cultivo entre 5 a 10%. Esta € uma grande
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conquista para uma producdo com ciclo produtivo longo (2 a 3 anos), como a
salmonicultura. Para se ter idéia, no Noroeste Paulista, nos meses de verdo, a taxa de
mortalidade média dos cultivos de tilapia do Nilo em tanques-rede chega a 30 % em um
ciclo produtivo com duracdo média de 6 a 8 meses, indicando a necessidade de ajustes em

Nnosso sistema de producéo.

Figura 5. Equipamentos usados na produgdo de salmonideos. A — filtro mecénico
rotativo que remove os solidos (restos de racdo e fezes) do efluente antes de emiti-lo
aos corpos d’agua receptores; B — Sistema de prensas para confeccéo de “tortas” dos
sélidos extraidos do efluente; C — Classificador automatico de alevinos e juvenis em
classes de tamanho; D — Recepc¢do da agua de abastecimento, com mecanismos de
incremento da oxigenacgdo; E — equipamento que tritura 0s peixes mortos e injeta acido

férmico para a confecgéo da silagem, que é enviada a fabrica de farinha de peixe.
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De acordo com os produtores, o desenvolvimento tecnoldgico da salmonicultura no Chile se
deve aos grandes investidores que importaram tecnologia de paises que ja produziam em
grande escala, como a Noruega.

Politicas PuUblicas necessarias ao desenvolvimento sustentavel da atividade no Brasil

Pesquisa & Desenvolvimento: A piscicultura em tanques-rede no Brasil € uma atividade
recente que nasceu da idealizagdo dos piscicultores pioneiros na atividade. Por este motivo,
nota-se uma enorme caréncia de trabalhos cientificos necessarios a geracdo de um pacote
tecnolégico para a produgcdo de peixes neste sistema. O modelo produtivo necessita de
ajustes técnicos no manejo, alimentagdo, nutricdo, sanidade que somente serdo sanados
através do empenho de pesquisadores dedicados em buscar resultados praticos e

aplicaveis ao setor produtivo.

Densidade de estocagem: Através de levantamentos e monitoramentos sanitarios das
pisciculturas, verificamos correlagbes positivas entre a ocorréncia de enfermidades
(protozoérios e bactérias) e a densidade de estocagem adotada. A reducdo na densidade de
estocagem atual é essencial para permitir o melhor desenvolvimento dos peixes e melhora
na eficiéncia alimentar, reduzir o custo de producdo e para garantir maior rentabilidade ao
produtor. Do ponto de vista de saude publica, podemos reduzir o risco de ocorréncia de
enfermidades que comprometem tanto os peixes de cultivo quanto os peixes do reservatorio
onde a piscicultura esta inserida. Podemos ainda criar um peixe sem a dependéncia do uso

de medicamentos para o controle de enfermidades oportunistas.

Monitoramento sanitério freqiente: o monitoramento sanitario realizado por profissionais
e laboratérios especializados garante a qualidade do peixe produzido, evitando a
transmissao de patdgenos entre fases de cultivo e regides distintas, bem como a ictiofauna
local e ao consumidor final. Com os laudos das pisciculturas em maos, o 6rgdo gestor pode
orientar medidas regionais de controle e profilaxia de enfermidades sempre que detectada
epidemia ou surto de determinado patégeno. Pode-se, ainda, isolar a area com problema
para se evitar transmissdo de enfermidades. Este mesmo 6Orgdo publico torna-se apto a
emitir certificagbes de qualidade do pescado produzido, agregando valor e facilitando a

comercializac&o do produto final, incluindo destinos estrangeiros.

Controle do uso de medicamentos pelo 6rgdo fiscalizador: Os produtos usados devem
ter registro no Ministério da Agricultura Federal. A prescricdo deve ser assinada por um

profissional responsavel mediante analise previa da necessidade de medicagéo (avaliagéo

ISSN 2316-5146 Pesquisa & Tecnologia, vol. 8, n. 2, Jul-Dez 2011



www.aptaregional.sp.gov.br

sanitéria), discriminacdo do periodo de uso do produto e obediéncia ao tempo de caréncia
prescrito para o0 produto usado. Este documento (modelo disponivel em
http://www.sernapesca.cl/index.php?option=com_remository&ltemid=246&func=fileinfo&id=1

73) deve ser entregue ao 6rgdo fiscalizador, que, aleatoriamente, deve amostrar pescado e
encaminhar a analise de substancias quimicas na musculatura (antibiéticos, antiparasitarios,

desinfetantes, etc.) para garantir a auséncia de residuos no produto final a ser consumido.

Monitoramento de impacto ambiental: como qualquer atividade agricola e pecuaria, a
piscicultura em tanques-rede em reservatérios de hidrelétrica interfere no ambiente onde
esta inserida. Por tratar-se de um corpo d’agua com inumeras interferéncias hidrolégicas, o
monitoramento constante das variaveis limnoldgicas, avaliagdo de sedimento e impacto da
piscicultura sobre a ictiofauna local sdo imprescindiveis a garantia da manutencdo da
atividade, bem como ao uso multiplo da dgua. Em posse dos dados de monitoramento de
cada piscicultura, o 6rgdo gestor podera propor manejos preventivos e/ou corretivos que
impecam a eutrofizagdo do meio, como por exemplo: limitar o niumero de tanques em
determinada é&rea, indicar a rotacdo do local de instalagdo dos tanques por periodo
suficiente que possibilite a “reciclagem” dos nutrientes depositados no sedimento e agua,

dentre outros.

Boas praticas de manejo sanitario: medidas simples de rotina, como o0 uso de botas
plasticas desinfetadas pelos funcionarios e pedilivio na entrada da piscicultura e na
delimitacdo de ambientes internos; manutencdo de pucas, ganchos, e demais utensilios de
rotina imersos em substancia desinfetantes; uso do cloreto de sédio (sal) em manejos, como
transporte e classificacdo, podem contribuir para o controle da transmissdo de patégeno

entre as unidades produtivas.

Entrevista realizada por Fabiana Garcia

O entrevistado, Esteban Wojciechowski é um experiente médico veterinario da FAV —
Veterinary Pharmacology, Corporacion Farmaceutica Recalcine, em Puerto Montt, Chile e

trabalha diretamente com o tema sanidade na producéo de salmdes.

1) Fabiana: Esteban, vocé pode-me falar sobre as medidas de biosseguranca na producao

de salmonideos?
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Esteban: A biosseguranca na industria chilena de salmonideos é muito importante e

consiste numa série de medidas sanitarias que tem por objetivo mitigar a introducdo de

novas doencas ou prevenir a dispersdo de outras. Na linha de producdo, as medidas séo

relevantes, da desova e larvicultura a producdo e engorda no mar e linhas de

processamento. A efetiva e rigorosa implementacdo destas medidas melhorou o status de

saude dos peixes, com consequente melhora nos resultados produtivos.

Figura 6. Entrevista com o médico veterinario Esteban Wojciechowski - FAV, Recalcine,

no Chile.

2) Fabiana: O que mudou na producao de salmonideos apés o ISAV no Chile?

Esteban: Apds a crise pelo virus da Anemia Infecciosa do Salméo, considerada uma das

piores crises da historia da aquicultura chilena, algumas medidas sanitérias passaram a ser

adotadas:

1.

a M 0N

Aumento do controle na importagcéo de ovos;

Alteracdes na regulamentacéo sanitaria;

Criagao de bairros (“Barrios” em espanhol) que recebem o mesmo manejo sanitario;
Maior controle nas operag@es de rotina. Ex.: lavagem e desinfec¢éo de redes;
Vacinacao compulséria contra enfermidades, inclusa nas 54 normas implementadas
pelo Salmon Chile (30 delas sdo obrigatdrias por resolucdo do SERNAPESCA e
serdo incluidas na nova legislacao);

Melhor controle do Caligus (ectoparasita);

Monitoramento preventivo de doencas emergentes;

Maior conscientizacdo da industria com relacéo as medidas de saude.
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3) Fabiana: Esteban, o cultivo de peixes em tanques-rede no Brasil € uma recente inovacao
na aquicultura. N0s estamos desenvolvendo nossa tecnologia para produzir tildpias neste
sistema. Vocé teria alguma recomendacgéo para a aquicultura brasileira?

Esteban: Pensando no futuro da aquicultura no Brasil, eu acredito que vocés deveriam dar
énfase nas medidas de biosseguranca, no diagnéstico precoce de enfermidades, no controle
da densidade de estocagem e em pesquisa e desenvolvimento de vacinas. Adotar medidas
que protejam o ambiente e serem muito rigorosos no monitoramento das medidas de

controle e biosseguranca.
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